U3MEHEHHWA

B pabouyio nporpaMmy y4eOHOro npeaMera OCHOBHOTrO 0011ero obpasoBaHus
«XHMHI»

B cucrteme ecrecTBeHHOHayyHOro 00Opa3oBaHMs XUMHS KaK y4eOHbIH NpeaMeT 3aHUMAaeT
Ba)XHOC MECTO B TIO3HAHHU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMHPOBAHHH HAy4HON KapTHHBI MHpa,
CO30JaHMH OCHOBBI XHMMHUYECKHX 3HaHHﬁ, HEOGXOJIHMB[X JJIsT HOBceﬂHeBHOﬁ JKU3HH, HABEIKOB
310pOBOrO M OE€30MAacHOTO A YEJIOBEKAa W OKpYIKarowlei ero cpeasl o0pasa XKU3HH, a TAKKE B
BOCITUTAHHH 9KOJIOTHYECKOH KYJIbTYPBL

YCnemHocTs HU3Y4EHHs XHMHH CBA3aHAa C OBJAJCHHEM XHMHYECKHM SI3BIKOM,
cobmonenueM mnpaBun GezonacHoH pabOTEI MpPH BBIMOJHEHUH XHMHYECKOTO IKCIIEPHMEHTa,
OCO3HAHMEM MHOTOYHCJIEHHBIX CBS3eil XUMHH C APYTrHMH IPEAMETAMHA IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma Bkmo4aeT B ce0f OCHOBbI HEOPraHWYECKOW M OPraHMYeCKOH XWUMHUH.
I'naBHol upmeedl mporpaMMbl sIBIsIeTCS co3gaHHe 0a30BOro KOMILIEKCA ONOPHBIX 3HAHHH 1O
XHMMHH, BEIPAXKEHHBIX B JOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00ydaroIuxcs.

B cozepxanuM JaHHOro Kypca IIPEACTaBIIEHbl OCHOBOIIOJATAIOUIME XHMUYECKHE
TEOpeTHUYECKHE 3HAHHUS, BKIIOYAIOIIHE U3y4YeHHE COCTaBa U CTPOSHHUS BElIECTB, 3aBUCUMOCTH HX
CBOWCTB OT CTPOCHHS, NMPOTHO3HMPOBAHHE CBOWCTB BELIECTB, MCCIIENOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XMMHYECKHX INpEeBpallleHHid M TMyTell ympaBieHHS UMM B LENAX MOIYYECHUS BELICCTB H
MaTepHasoB.

Teoperuueckyro OCHOBY HU3Y4eHHUsS HEOPraHMYECKOM XHMHM COCTABJISET aATOMHO-
MoJsieKynsipHoe yueHue, [lepuoanyeckuit 3akon J[.M. MenneneeBa ¢ KpaTKMMH CBEIEHHSIMH O
CTPOCHMM aToMa, BHJAAX XHMMHYECKOH CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSIX TPOTEKaHHS XHMHYECKHX
peakiui.

B wu3yyenuu Kypca 3Ha4MTENbHAs POJIb OTBOJATCS XUMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY:
IIPOBEJICHHUIO NPAKTHYECKHX M JIabopaTOpHbIX paboT, OMHCAHHIO PEe3yJbTaTOB YYEHHYECKOTO
9KCMEPHMEHTa, COOMIOICHHIO HOPM U MpaBuJl 6e30macHoi paboThl B XMMHUYECKOH 1abopaTopuu.

Peanmuszauuss naHHOM mnporpaMMel B Ipouiecce 0Oy4YeHHS ITO3BOJIUT OO0y4arolmmMmces
YCBOHTB KJIIOUEBBIC XUMHUECKHE KOMITETCHIIMA ¥ IIOHATH POJIb U 3HAUYCHUE XUMHHU CPellH ApYTruX
HayK O TIpupojie.

M3yuenue npeamera «XuMus» B 4acTH (GopMHpoBaHHsS y 0OydHarOIIMXCS HAay4YHOrO
MHPOBO33peHHs, OCBOGHHs OOIIeHaydYHBIX METONOB (HabmioneHue, H3IMEPEHHE, SKCIIEPHMEHT,
MOZIEJTUPOBAHHE), OCBOEHHUS IPAKTHYECKOTO NPHUMEHEHHS HAYYHBIX 3HAHUK OCHOBAaHO Ha
MEXKNPEAMETHBIX  cBA3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «leorpadumsn, «Mcropusn,
«JIutepatypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0e30maCHOCTH KHU3HEIEATEIBHOCTHY, «Pycckmii
A3BIK», «Du3nuKa», «DKOIOTHS.

Ilepnona‘ia.m.ume XHMHYECCKHC INMOHATHH

IIpenver xumuu. Tera u eewecmea. OcHOGHblE MemoObl NO3IHAHUA: HabA0OeHue,
usmeperue, sxcnepumenm. OU3MUecKue ¥ XUMHUYECKUE sIBICHUS. YUCThIE BELIECTBA U CMECH.
Cnoco0s! pasaenenus cmeceil. Atom. Monekyna, XUMHYECKHR 37€MEHT. 3HAKH XHMHUYECKHX
snemeHToB. [IpocTeie M cloXHBIE BewlecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosiicmea cocmaea
seujecmea. Xumuueckue ¢Gopmynel. Mumekcel. OTHOcHTeNnbHas aTOMHas W MOJICKYJIApHas
macchl. MaccoBast J1071si XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI
BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHsA. KoaQuuueHTEl. VYCIOBHS W NPU3HAKH IPOTEKAHHS
XHMHUECKHX peakiui. Mo — eZIMHIIa KoJTHuecTBa BemecTea. MonspHas macca.

Kucaopoa. Boxopon



Kucnopox — xumuueckuii sneMeHT M mpoctoe BemectBo. Ozon. Cocmaé 6o30yxa.
du3nyeckue M XUMHYECKHUE CBOMCTBAa Kucioponaa. IlosydeHne M MNpUMEHEHHE KHCIOpOoAa.
Tennosoti a¢pghexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonopoa — XUMHUYECKUI 3JIEMEHT M IIPOCTOE BelecTBO. PU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bonopona. Ilomyuenne Bomopona B naboparopuu. Ilonyuenue 8000pooa 6 NpOMbIULIEHHOCTU.
Ilpumenenue sooopooda. 3akon ABoraapo. MosipHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha
ra3oo0pasHbie BeulecTBa (KUCI0po, Boxopon). OObeMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peakumsx.

Boxaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupooe. Quauueckue u Xumuieckue ceoucmaed
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eewjecms 8 sode. KoHIIEHTpatusi pacTBOPOB. MaccoBast 10J1st
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbBIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHM I

Oxkcunpl.  Knaccudpukamus. Homenknatypa.  @usuueckue — ceolicmeéa  OKCUOOS.
XUMHYECKHUE CBOWCTBA OKCHIOB. [lomyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHHUSL.
Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmeéa ocrosanui. llonyuenue ocHosauuii.
Xumudeckue CBOMCTBa oOcHOBaHWU. Peakmus wedTpanmmzanuu. Kucnotsl. Knaccudukanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea kucrom.llonyyenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE
cBoicTBa KucioT. Uuaukaropsl. 3MeHeHrne okpacku HHAMKATOPOB B pa3IMYHbBIX cpenax. Comm.
Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmsea coneui. llonyyenue u npumeneHue
conei. XMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH. I'eHeTHuecKas CBs3b MEXIYy KIACCaMH HEOPTraHWYECKHX
coenuHeHUll. [Ipobnema 6Ge3o0nacHo2o UCNONBL30BAHUSA Beujecms U XUMUYECKUX peakyuti 8
noeceonesHou oicusHu. ToKcuyHvle, 2oprouue U 63pbleoonacHvle eeujecmeda. bvimosas
XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.

Crpoenne aroma. IlepmoanyecKkuii 3aK0H U NepUOANYECKAS CHCTEMAa XHUMHUYECKUX
semenToB /.. MeHnaeseeBa

CrpoeHue aroma: spo, sHepreTuueckuil yposeHb. Cocmaé adpa amoma: nNpomomsl,
nelimponvl. Hzomonwl. llepnonnueckuii 3axkoH .M. MenneneeBa. Ilepnonnueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3HUeCKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMMUYECKOTO DJJIEMEHTa, HOMEpa T[pPYINIbl M IMEpUuoja NEPUOAUYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTMYecKUX ypoBHEM aroMoB mepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanudeckor cucremsl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COEJMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B NMEPHUOJUYECKON CHCTEME
JI.1. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona /[.11. Menzneneesa.

Crpoenne BeuecTB. XuMnueckasi cBfi3b

OnexmpoompuyamenbHocmys — amomos — Xumuueckux — nemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasl CBSA3b: HEMOJSpHAs U noJisipHas. [lonamue o 6000poOHOl C8A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. VloHHas cBs3b. MeTannndeckas CBs3b. 1unsi
KPUCMALIUYECKUX peuemoK (AmomHas, MoNeKYIapHas, UOHHAS, Memaniuieckas). 3asucumocms
@usuueckux ceoticma eujecms om muna KpUCMaiiuieckol peuemku.

XuMUYeCKHe peakiuuu

llonsamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopul, erUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEaKIUil IO
pa3IMYHBIM TPU3HAKaM: YUCIYy M COCTaBYy MCXOJHBIX M IIOJIYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHMIO
CTEIEHEN OKUCIIEHUS! aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTIONICHUIO WIH BBIIECICHUIO SHEPTHUH.
ONEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLMALUA. OJEKTPOIUTHl U HENeKTpoauTsl. Monbl. KaTmonsl u
aHUOHBI. Peakiuu HOHHOrO oOMEHa. YCIOBUSI NPOTEKaHUS pEaKIUi HOHHOro OOMeHa.
ONEeKTPOJIUTHUECKAas JUCCOLMANUs KHUCIOT, mienouyed W conedl. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OmnpeneneHne CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XWUMHYECKMX JJEMEHTOB B COCIUHEHHSIX.
Oxucnurens. BoccranoButens. CyIIHOCTh OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coennnenust



[lonoxxeHne HeMETAINIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX diemMeHToB [[.M.
MenneneeBa. O0mume cBoiicTBa HeMeTaUIoB. ["ayloreHsl: pu3nUeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHEHHS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJIOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
busnueckue U xumuueckue cBoiicTBa. CoeIUHEHUS! CEphl: CEPOBOAOPOM, CYIb(HIbI, OKCHJIbI
ceppl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIomsl W WX CONMU. A30T: (uU3MUYECKUE U
xuMuueckue cporctBa. Ammuak. Conu ammoHusl. Okcuibl a30Ta. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
®docdop: pusnueckue u xummuueckue cpoiicra. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
opropochopHasi kKuciora M e€e Coiau. YTriaepod: (Qu3Mdeckue M XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvl. CoeTuHEHUs yriepoaa: OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemnuti u e2o coeoureHusl.

MeTaibl M UX COeTMHEHHS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouveckou cucmeme Xumuyeckux nemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux nonyyenus. Odwue uszuueckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIMU C HEMEeTalllaMHu,
KHCJIOTaMH, COJSIMH. DNeKMpoxXumMudecKuti psao HanpsaxceHuu memannos. 1llenoynbie MeTamib 1
ux coenuHenus. [llenouyno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuaa u ruapokcuna amomuams. JKenezo. CoenuHEHUs Kelle3a W WX CBOHCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u II).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHUsI 00 OPraHUYECKUX BelecTBaxX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OTWICH. HcmouHuku  yene8o0opo0o8:  NpupooOHblil  2a3,  Hepmbv,  y2oub.
Kucnoponconepxaime coequHEHUS: CHOUPTHI (METaHOJN, A3TaHOJ, TJHUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCIIOTHI (YKCyCHasi KUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, T[IIIOKO3a, O€Nku. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYdHcaroujeli cpeovl U e20 Nocie0Cmeusl.

TunbI pacYeTHHIX 32/12Y4:

1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 (OpMYyJie COSTUHEHHUS.

Ycemanoesnenue npocmetiweri opmynvl eeujecmea no MaccosviM OO0JAM XUMUYECKUX
91eMEHMO8.

2. Bbluucnenuss mo XMMHUYECKMM ypaBHEHMSM KOJIMYECTBA, OOBEMa, MacChl
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PeareéHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3. Pacyer MaccoBoOli 40K paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHBbIe TEMBbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe o0OOpydOBaHHE U TpueMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOH J1a00paTOpUH.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

3. IIpu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

4. ITony4yenue kuciopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMUCTB.

5. [Tonydyenue BOgoOpo/1a ¥ U3y4EHHUE Er0 CBOMCTB.

6. IIpurorosineHue pacTBOPOB € OIPENEIECHHONM MacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO
BEI[ECTBA.

7. Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3agad 10 TeMe  «OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPTraHWYECKHUX COECTUHEHUI.

8. Peakuiuu noHHOrO OOMEHAa.

9. Kauecmeennvle peaxyuu na uonvl 8 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyueHnue e2o c6OUCMS.

11.  Ilonyyenue y2nexucnozo 2asa u uszyyenue e2o c60UCME.

12. Pewenne skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teMe «Hemeramst IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUINY.

13. Pemienne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 I10 TCME «MeTabpl 1 UX COSOTUHEHU.



